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CAPÍTULO 


SISTEMAS DE MEDIDAS 
ANGULARES I 


maes esperados 


> Reconoce el ángulo trigonométrico y sus características. 


> Reconoce el sistema sexagesimal y aplica su definición en la resolución 
de problemas. 


/ Helicocurmiosidades 


La trigonometría 


Trigonometría. Palabra de origen griego (tri: tres, gonon: ángulo, metría: medida) que 
estudia las relaciones entre las longitudes de los lados y los ángulos de un triángulo, y se 
ocupa de las propiedades y aplicaciones de las funciones trigonométricas de ángulos. 


La trigonometría está compuesta fundamentalmente por dos ramas, que son la trigonometría 
plana, que se ocupa de figuras contenidas en un plano, y la trigonometría esférica, que se 
ocupa de triángulos que forman parte de la superficie de una esfera. 


Debido a que la trigonometría trabaja con ángulos, se necesitan instrumentos para medirlos. 
Por ejemplo, el goniómetro, el teodolito, la regla paraláctica, etc. Hoy en día resulta difícil 
imaginar cualquier actividad de construcción en la que no intervenga la trigonometría: la 
imagen del topógrafo tomando ángulos es muy familiar. 


La torre Eiffel, además de una bella y conocida obra de arte es, toda ella, un compendio de 
propiedades matemáticas; entre estas, la de la indeformabilidad de los triángulos que consti- 
tuyen su estructura. 


Las primeras aplicaciones de la trigonometría se hicieron en los campos de la navegación, la 
geodesia y la astronomía, en las que el principal problema era determinar una distancia inac- 
cesible, como la distancia entre la Tierra y la Luna, o una distancia que no pudiera ser medida 
de forma directa. Otras aplicaciones de la trigonometría se pueden encontrar en la física, la 
química y en casi todas las ramas de la ingeniería, sobre todo en el estudio de fenómenos 
periódicos, como el sonido o el flujo de corriente alterna. 


La trigonometría esférica es de gran importancia para la teoría de la proyección estereográfi- 
ca y en la geodesia. Es también el fundamento de los cálculos astronómicos. Por ejemplo, la 
solución del llamado triángulo astronómico se utiliza para encontrar la latitud y longitud de 
un punto, la hora del día, la posición de una estrella y otras magnitudes. 


Preguntas 
1. ¿Cuáles son las ramas de la trigonometría? 


¿Qué instrumentos se utilizan para medir ángulos con gran precisión? 


2 
3. ¿Cuáles fueron los primeros campos de aplicación de la trigonometría? 
4 


En el campo de la ingeniería, fundamentalmente, ¿qué aplicaciones tiene la trigonometría? 


Colegio Particular 3 5 
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y - / ielicoteoría 


ÁNGULO TRIGONOMÉTRICO 


Se genera por la rotación de un rayo en un plano alrede- B. Sentido horario 
dor de un punto fijo (vértice), desde una posición inicial 
(lado inicial) hasta una posición final (lado final). 


B 
N Y a es un ángulo negativo. 
O Á 


y] 
A AE 
/ 


O: vértice Si 
OA : lado inicial 
OB : lado final 


a: medida del ángulo trigonométrico 


y Obervación entonces 


B 


En geometría se considera a un ángulo como la figura 
formada por dos rayos que parten de un mismo punto 
llamado vértice. 


A 
DA 
O B 
AA — e —— A ——— A ——_ 


Características del ángulo trigonométrico 


2. Magnitud 


La magnitud de un ángulo trigonométrico no tiene 
límite. 
1. Sentido de rotación 


Por convención se considera 


A. Sentido antihorario 
B 


10) 


a es un ángulo positivo. 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


SISTEMA DE MEDIDAS ANGULARES Regla de conversión 
Xx 3600 


Unidad grado sexagesinal (?) 


Grado sexagesimal (1”) que es la 360 ava parte del ángulo 


de una vuelta, es decir 


¡o Mo lvuelta sm 1 vuela 
360 = 3600 
A nm nm mn ma mm ma mm 4 


Subunidades U 
HódÁa 


a. Minuto sexagesimal (1') 


a” b” c' se expresa como 


o 
1<> => [007] rosa 
6 


donde b<60 y c<60. 


b. Segundo sexagesimal (1") Ejemplo: 2% 30' 40"<>2+30'+40" 


1' 
1"<>—=>|1*%<>60" j 
- Ejemplo 
Convierta 2? 30' a minutos sexagesimales. 


2230" <> 2% + 30' 


Entonces: 1% <> 3600" 


2930" <> Nx + 30' 
13 


HodTa 


El símbolo <> significa equivalente. 2%30' <> 150' 


Ejemplo Ejemplo 
192607 


2930" <> 120' + 30' 


; a y Convierta 1800' a grados sexagesimales. 
Se lee: un grado sexagesimal es equivalente a 60 minutos 


sexagesimales. 


1800" <> 1800 % _ 
ON 


1800' <> 30% 
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ÁNGULO TRIGONOMÉTRICO 


E Sentido de rotación 
OA: lado inicial ) 

== Antihorario: O) 
OB: lado final 

O: vértice Hero: A) 
a: medida angular 


Sistema sexagesimal (S) 


1?: grado sexagesimal m<l vuelta = 3609 


1': minuto sexagesimal 19<> 60' 
1" <> 60" 


1" : d 1 1 
segundo sexagesima 19<> 3600' 


8 ET Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


== Problemas resueltos 


1. Convierta 2*30' 40" a segundos sexagesimales. 


Resolución 
2% 30" 40" <> 2% + 30' + 40" 


29 30" 40" <> 2029007 , ¿90 yg" 
JS Y 


2? 30' 40" <> 7200" + 1800" + 40" 
27 30' 40" <> 9040" 
Rpta.: 9040" 


Calcule a + f si 
a =40*30'20" 
PB =30*40' 50" 
Resolución 
407 30'20"+ 
30 40' 50" 
709 70'70" 


2 
PA Eecuerda 


19<>60'; 1'<>60" 


Pp 
AN 
70% 70' 70" - 
60" 
709 71-10" 
12 
AN 
70% 71' 10"- 
60" 
71% 11' 10" 


Luego 70* 70' 70"< >71* 11' 10". 


Rpta.: 71? 11' 10" 


Oo 1 (0) ' 
K- 22 3 A 39 4 
3 U 4 ' 
Resolución 


WEEDS 


K + 


Colegio Particular 


_2x600+3' 3x60'+4' 
E 

EN NS 
K = 41 + 46 >+K = 87 


K 


Halle el valor de 0 del gráfico. 


46 20' 20" 


< 


Resolución 
9 + 35? 30" 30" + 46” 20' 20" = 180” 
0 + 81? 50' 50" = 179% 59' 60" 
0 = 179? 59' 60" - 81? 50' 50" 
Luego 
9 = 98* 9' 10" 
Rpta.: 98? 9' 10" 


Sip + q + r = 84, además 

Xx y Al <> p? q r" + q y p" + re p' q" 
x-y-12 
a 


efectúe E = 


Resolución 


o 


q 


r 


o 


p 

q 
p5 ¿o 

x* yz" <> 84” 84" 84" 


x* yz" <>85" 25' 24" 


24 
60-12 


E 


E 
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pu Relicopráciica 


1. 


Convierta los siguientes ángulos a minutos sexagesi- 
males: 


I 122 IT. 25* TIT. 31? 


Convierta los siguientes ángulos a segundos sexa- 
gesimales: 


L 15 TT. 21' III. 36' 


Convierta los siguientes ángulos a minutos sexagesi- 
males: 

a =5* 20 

B=12* 15 


Sandro tiene un reloj que le da dos valores angu- 
lares; el primer valor es A=1* 2' 3" y el segundo 
valor es B=3" 2' 1". 


a. ¿Cuál es el primer valor en segundo sexagesimales? 


b. ¿Cuál es el segundo valor en segundos sexagesi- 
males? 


5. 


Calcule a + f si 
a =20* 37' 46" 
P=15* 41' 33" 


Sia+b+c=63, además 
xXx y' Z"<>q? b' e +pb2 ell a" + e? a' b" 


efectúe E =%7Y, 
Z 
Efectúe 
12 2 ge 3' 30 4' 42 5' 
E= + + + 
0 4' 5' 


Del gráfico, halle el valor de az. 


56” 40" 40" 


E A Hlelicotaller 


Nivel 1 


Convierta los siguientes ángulos a minutos sexagesi- 
males: 

L 6* 

TT. 15* 

TIT. 24? 


Resolución 


Convierta los siguientes ángulos a segundos sexa- 
gesimales: 

IL 14' 

IT. 25 

TT. 30' 


Resolución 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Nivel M 


Convierta los siguientes ángulos a minutos sexagesi- | 
males: 


a=6' 15' 
Pp =10* 32 


Resolución 


5. 


Trigonometría 


Calcule a + $ si 
a =30* 40' 50" 
p=20* 30' 40" 


Resolución 


Mi hermano me preguntó: “¿cuántos segundos sexa- | 
gesimales equivale P=4" 3' 2"?”, | 


Resolución 


Nivel 1101 
Sia+b+c=83, además 

xe y' zZ"<>q? b' Cc +b* c' a" + a' b" 
efectúe m=22Y, 
2-5 
Resolución 
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ma 


1. 


8. Del gráfico, halle el valor de a. 


191") 222 33 404" 
E= + 
1' 2' 3' 4' 


Resolución 


a 307 48' 53" 46? 37' 45" 


> 


Resolución 


1 nelicodesañío 


Convierta la expresión A a grados sexagesimales si 2. Convierta 7558" a grados, minutos y segundos sexa- 


A=191'+2222+3%3'4+...+15% 15" gesimales. 
A) qe 6' 48" B) y 6' 54" C) 32 6' 45" 


D) 3? 6' 50" E) 2? 5' 58" 


A) 1302 B) 120? C) 124* 
D) 125" E) 1222 


y, nlelicomieto 


Convierta 3 50' a minutos sexagesimales. 4. Del gráfico, halle el valor de a. 


A) 320' B) 200' C) 230" 
D) 270' E) 300" 
1542 40' 
(04 
3930" 
Rea apo A) 25* 18' B) 20% 10' C) 8? 16' 
A) 7 B) 4 D) 25 22' E) 25* 20' 
D) 5 E) 8 
Sia+b = 72, efectúe a = a*b'+b*a.. 
A) 73 11' B) 73? 12' O) 72* 12 
D) 72? 10' E) 73 41' 


Calcule a + f si 

a = 30% 40" y PB = 20? 53' 
A) 50* 33' B) 51? 33' C) 50* 30' 
D) 51? 30' E) 51? 32' 


$ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


AECE 
7 
A 


E a Rlelicotarea 


E—— 


Nivel 1 


Convierta los siguientes ángulos a minutos sexagesi- 
males: 


I 132 Tí. 70 TIT. 199 


A) 720"; 480'; 1120" 
B) 780"; 420'; 1140' 
C) 480"; 120'; 240' 
D) 780"; 480'; 1120' 
E) 750"; 410'; 1100' 


Convierta los siguientes ángulos a segundos sexa- 
gesimales: 


L 9 Tr. 16 11.27 


A) 480"; 960"; 1600" 
B) 540"; 960"; 1520" 
C) 540"; 960"; 1620 
D) 480"; 960"; 1620" 
E) 540"; 900"; 1620" 


Convierta 5 45' a minutos sexagesimales. 
A) 340' 
D) 345" 


B) 346' 
E) 350' 


Cc) 320" 


Convierta 12” 31' a minutos sexagesimales. 
A) 451' 
D) 750" 


B) 741' 
E) 753' 


C) 751' 


Nivel Mi 


Convierta 3? 10' 20" a segundos sexagesimales. 


A) 11520" 
D) 11620" 


B) 11450" 
E) 11420" 


C) 10420" 


Colegio Particular 


6. 


Trigonometría 


Calcule a + f si 
a = 43" 36' 37" 
p = 29” 37' 36" 
A) 72? 14' 13" 


C) 74* 14' 13" 
E) 73* 13' 14" 


B) 75* 13' 14" 
D) 73* 14' 13" 


Si a+b+c=73, además x* y' 2" <> a b' c+ 
b? c' a"+c" a' b" efectué P=x+y-Z 

A) 71 
D) 74 


B) 72 
E) 75 


0) 73 


Efectúe 

PP 2' 424" 
2 4' 

B) 6l 

E) 62 


K 


A) 122 
D) 120 


Nivel MI 
Del gráfico, halle el valor de 6. 


A) 60? 47' 43" 
C) 60* 43' 47" 
E) 61? 46' 43" 


B) 59” 43' 47" 
D) 61? 47' 43" 


. Del gráfico, halle el valor de f. 


¿47 14" 441 


A) 34? 32' 38" 
C) 337 32' 38" 
E) 54? 30' 38" 


B) 54* 31' 38" 
D) 34? 31' 38" 


CAPÍTULO 


SISTEMAS DE MEDIDAS 
ANGULARES II 


4 


> Reconoce el sistema radial. 


> Aplica el factor de conversión entre los sistemas sexagesimales y ra- 
dial. 


er / Helicocumiosidades 


Historia de la trigonometría 


Hace más de 3000 años, los babilonios y los egipcios necesitaban efectuar medidas para la 
agricultura y para la construcción de pirámides, y esta necesidad los llevó a utilizar los ángu- 
los de un triángulo y las razones trigonométricas para calcularlos. Los egipcios establecieron 
la medida de los ángulos en grados, minutos y segundos. 


Sin embargo, hasta los tiempos de la Grecia clásica no empezó a haber trigonometría en las 
matemáticas. 


La astronomía de los matemáticos griegos antiguos (pitagóricos), en los siglos VI, V y IV 
a. C., consistió, fundamentalmente, en descripciones y especulaciones aventuradas sobre 
los astros. Sin embargo, más adelante se fue poniendo de manifiesto que era necesario ha- 
cer de la astronomía una ciencia más exacta, fundada en mediciones y en una matemática 
apropiada, que permitiera la predicción de las rutas y posiciones de los cuerpos celestes para 
predecir con precisión los eclipses, la mejora de la exactitud en la navegación para hacerla 
más segura, y la mejora del cálculo del tiempo y los calendarios. 


Así nació la trigonometría, con el astrónomo Hiparco de Nicea, un griego del siglo II a. C. Com- 
parando sus estudios sobre el cielo con los de los primeros astrónomos, Hiparco descubrió 
la precesión de los equinoccios. Sus cálculos del año tropical, duración del año determinada 
por las estaciones, tenían un margen de error de 6,5 minutos con respecto a las mediciones 
modernas. Hiparco inventó un método para localizar posiciones geográficas por medio de 
latitudes y longitudes. Catalogó, hizo gráficos y calculó el brillo de unas mil estrellas. Ade- 
más, también construyó unas tablas trigonométricas llamadas tablas de cuerdas, que fueron 
las precursoras de las tablas de las funciones trigonométricas de la actualidad. 


Preguntas 

1. ¿Para qué se utilizaba la astronomía en la Antigiiedad? 
¿Con qué astrónomo nació la trigonometría? 
¿Qué descubrió Hiparco de Nicea? 


¿Cómo se llamaban las tablas trigonométricas que Hiparco construyó? 


14 A Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


Hnelicoteoría 


SISTEMAS DE MEDIDAS ANGULARES 


Sistema radial o circular Factor de conversión 
Unidad: radián (rad) 1. Conversión de grados sexagesimales a radianes. 


Un radián (1 rad) es la medida de un ángulo central que 
determina sobre una circunferencia un arco cuya longitud 
es igual al radio de dicha circunferencia. 


jes Te rad 
Ejemplo 
Convierta 45? a radianes. 


T 


450<> 45% x rad <>* rad 
180% 4 


Conversión de radianes a grados sexagesimales 


_ 1809 


Cc 
! TT rad 


Ejemplo 


Convierta —— rad d imal 
m< 1 vuelta = 21 rad onvierta 18 ad a grados sexagesimales. 
Y 
Eecuerda 


UA O O O A O A O O O Y 


m < 1 vuelta = 360% <> 2x rad 
Hóa 


Conversión entre el sistema radial y sexagesimal 


1 rad<>57% 17' 44,81" 


lrad > 19 
Sea 


S: número de grados sexagesimales 
; Ejemplo 
R: número de radianes 


a T : z 
Convierta En rad al sistema sexagesimal. 


S RS _R T mred 180% 


Xx 


360 21 [180 » DARE Y NÓ 


establecemos 


10) 
rad <> LE <> 7,50 
24 


o. o. o. o. o. o. o. o o. o. o e 


Ha 


rad <> 7% + 0,50 


rad <> 7% + 0,5 0 


fc: factor de conversión 4 SS 


Lo utilizaremos para cambiar la unidad angular en un 


A rad <> 79 + 30'<>7% 30' 
ángulo. 4 


Su valor es igual a la unidad. 
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SISTEMAS DE MEDICIÓN ANGULAR 


SexagesimaL (S) Radial (R) 


Grado sexagesimal (*) Radián (1 rad) 


m= 1 vuelta=3609 m=<l1 vuelta=21 rad 


entonces 


m= 1 vuelta=360* < >2x rad 


180% < >rx rad 


E APN 
Para convertir de una unidad a 
otra, utilizaremos 


Factor de conversión (fc) 


a radianes a grados 


16 y Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Ye 


Fe // Problemas resueltos 


1. —Reduzca la expresión 


Resolución 


Se convierte los ángulos de radianes a grados sexa- 
gesimales. 


> X rad <> ñ 
4 


T 


p rad <> 
12 


Reemplazando 


Rpta.: 5 
Halle el valor de aL, en grados sexagesimales. 


Ena rad 
6 


Resolución 


Del gráfico 


a + 150* = 1809 
a =30* 


E=vYa+b+c 
3 


si 73 rad <> (abc). 


Colegio Particular 


5. 


Trigonometría 


Resolución 


3n 


> rad <> 108* <> (abc) 


> 108% <> (aber 
abc =108 


Donde comparando 


Reemplazando 


E=y1+0+8 
E=3 
Rpta.: 3 


Halle el valor de f en grados sexagesimales. 


Resolución 


Se convierte a grados sexagesimales con la segunda 
forma de convertir. 
E ESE 

6 6 


3 311809) 
4 


> T—rad= = 135" 
4 


30% + 135% + PB = 1802 
165% + PB = 1802 
2 p= 150 
Rpta.: 15* 


Si TF rad< > (abcy, efectúe M = (a + b + OY. 


Resolución 


10) 
a > ) 


<> 120% <> (abc)" 


M = (1 +2+0yY 
M = (3 = 27 


2d0 Año 


= 1 Relicopráciica 


Da” 


1. 


18 


Fan! 


Convierta los siguientes ángulos en radianes: 


I. 1202 II. 1359 TI. 2709 


Convierta los siguientes ángulos a grados sexagesi- 
males: 


añ rad 
5 


p ed 
9 


. AU 
3 


Simplifique 


3 tad+100* 


E == 
EL rad 
18 


Rick con su calculadora convierte los ángulos de 
sexagesimales al sistema radial. Si el resultado fue 
T rad, ¿qué número en sexagesimal fue convertido? 


Eelicotaller 


Nivel 1 
Convierta los siguientes ángulos a radianes: 
L 602 
TT. 108? 
TI. 315* 


Resolución 


Del gráfico, halle el valor de n. 


7 rad (B3n+9)" 


Si Mi rad <> (aby, efectúe E=Vb-a . 


Del gráfico, halle el valor de f3 en radianes. 


B 


3T rad 
667 10 


Del gráfico, efectúe P = V2x+3. 


Convierta los siguientes ángulos a grados sexagesi- 


Resolución 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


Nivel 1 


Simplifique la expresión 


E rad+78" 
pl 

X rad 
Resolución 4 


Resolución 


Edú, Thomas y Glen participaron en un concurso de 
matemática en la cual les pidieron la conversión de 
120? al sistema radial. Las respuesta de cada uno, 


respectivamente, fueron “rad : rad y rad. 


¿Cuál fue la respuesta correcta? 

. ¿Quién la dio? 

. Indique las respuestas incorrectas en el sistema 
sexagesimal. 


Resolución 


6. 


Si Z rad <> (abc), efectúe E=Va+b+c. 


Resolución 


Nivel 
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Del gráfico, halle el valor a. en radianes. 8. Del gráfico, efectúe 


< (10x)2 


Resolución 


Resolución 


_3../ Helicodesalío 


1. Si% rad<> (n — 8)”, efectúe 2. Si An rad <> a? (bc)', efectúe 
n 
K=WVn-9 E =vVab+bc+4 


A) 1 B) 2 A) 2 B) 4 06 
D) 4 E) 5 D) 8 E) 10 


LN / nielicometo 


Convierta los siguientes ángulos a grados sexagesi- 3. Del gráfico, halle el valor de x. 

males: 

a. E rad b. zE rad % 
5 9 > rad (3x +2) 

A) 209; 409 B) 36: 40* C) 50%; 40? 


D) 36*; 20” E) 36; 10? A) 3 B) 5 
D) 6 E) 2 
Simplifique la expresión 


X rad + 509 Sade seua 
18 12 


Md P=a+b+c 


A) 5 B) 6 
D) 4 BE) 3 


2 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


5. Del gráfico, efectúe M = V3x +6. 


Na? 
139? Era 


A) 10 B) 12 C) 6 
D) 18 E) 15 


did, > 


E A Eelicotarea 


Nivel I A) 1,05 B) 2,25 C) 1,25 


Convierta los siguientes ángulos a radianes: D) 1,35 E) 2,05 


TI. 150* 


IL. 2109 Reduzca la expresión 


T 
— rad +30" 
A) — rad; = rad E=-3 


X rad 
2 


B) — rad; ER rad 
5 6 


ae A) 1 B) 2 
C) — rad; — rad 
3 3 D) 4 BE) 5 


Nivel YU 


D) rad; dE rad 
3 3 Reduzca la expresión 


E) rad; = rad 


Convierta los siguientes ángulos a grados sexagesi- 


males: 
A) 2 
4T 


— rad D) 4 
15 


Sr 
—- rad 
TL. 3 


A) 54%; 3002 B) 489; 300 
C) 48; 150" D) 72; 300" 
E) 36"; 150" 


Reduzca la expresión 
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T. Si 31 rad <> (aboy”, efectúe Nivel 00 
4 


E=Ya+b+c 22 — Ñ 
Si a rad <> (abc)? , además 


A) 1 B) 2 ( 4 
D) 4 E) 5 


) rad <> Coya 


a+b+c 


A 2x +3y 
f = 
Del gráfico, halle el valor de a. Sie y-2 


A) 3 B) 4 
D) 5 E) 6 


10. Del gráfico, efectúe 


A) 602 
D) 45? 
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CAPÍTULO 


TRIÁNGULO RECTÁNGULO 


1 Aprenilizajes 


sa 


> Reconoce el triángulo rectángulo y sus elementos. 


Demuestra y aplica el teorema de Pitágoras en la resolución de pro- 
blemas. 


or / Helicocurmiosidades 


Pitágoras 
Nació alrededor del año 580 en la isla de Samos (hoy Grecia) y murió en el año 500 en 
Metaponto (hoy Italia). 


Fue alumno de Tales de Mileto y por consejo de este fue a Egipto, donde vivió durante 20 
años. Cuando los persas invadieron Egipto, fue tomado como prisionero y enviado a Babilo- 
nia. Cuando retornó a Samos, 40 años después, fundó una sociedad religiosa y filosófica, la 
escuela pitagórica, que tuvo muchos adeptos. 


Teorema de Pitágoras 
Sin duda es el teorema más importante de las matemáticas. 


Este teorema dice que a? =b? + c?, siendo a la hipotenusa y, b y c los catetos de un trián- 
gulo rectángulo. 


Utilidades 


El triángulo es una figura muy utilizada por el hombre y presente en la naturaleza. Hay trián- 
gulos en cualquier parte a donde se mire: escaleras, toboganes, dientes de sierra, los dientes 
de ciertos animales, etc. 


pa 


Clavar 


Í 


Enroscar Construir 
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La punta de un clavo, el diente de una sierra 
o el filo de un cuchillo tienen forma triangu- 
lar. La fuerza que se hace sobre un lado del 
triángulo se concentra en la punta opuesta. 
Por esta razón, los cuchillos cortan, los cla- 
vos penetran o el diente de una sierra penetra, A A 


arrancando trocitos de madera (serrín, viru- 


tas), y así la corta. Las escaleras, las cuestas, 


las rampas pueden imaginarse como triángu- 
los por los que subimos o bajamos. Si quere- 
mos subir hasta un mismo punto utilizando 
una rampa empinada, tendremos que realizar 
A B 


un mayor esfuerzo que si la rampa es menos 


empinada pero tendremos que recorrer menos distancia para llegar al mismo punto. 


La estabilidad es una propiedad fundamental del triángulo. Permite montar grandes o pequeñas estructuras sólidas y 
seguras, como una grúa, un edificio, un puente. etc. 


Preguntas 

1. ¿En dónde nació Pitágoras y dónde murió? 
¿De quién fue alumno Pitágoras? 
¿Por qué es famoso Pitágoras? 


¿Qué otras utilidades pueden tener los triángulos? 
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nHelicoteoría 


Trigonometría 


TRIÁNGULO RECTÁNGULO 


Teorema de Pitágoras 
Sea el triángulo ABC. 
B 


Cc 


Se cumple que 


donde c>ayc>b. 


Demostración 


Construimos el cuadrado de la siguiente forma: 


a 


Del gráfico 


S 45 


ABCD — *SAHE 


Puesto que 


Luego 


Colegio Particular 


Ejemplo 
Halle el valor de x en el triángulo mostrado. 


0 


A 


Por el teorema de Pitágoras 

o E 

2 =576 +49 

2 =625>1=25 
Ejemplo 
Halle el valor de x en el triángulo mostrado. 


Cc 


A 35 


Por el teorema de Pitágoras 
37 =x2 +35? 
37-37 =P 
(37 + 3587-35) =x? 
1 2= 
e =144 == 1=12 
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e 2» / Helicosimiesis 


TRIÁNGULO RECTÁNGULO 


e 


B 


a y b: catetos 


c: hipotenusa 


a y B: ángulos agudos 


10) 


Se cumple 


1 


Teorema de Pitágoras 
¿a+ 
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Trigonometría 


LN Problemas resueltos 


1. Del triángulo mostrado, halle el valor de x. Resolución 
A 61 C 


Por el teorema de Pitágoras 
TY = Ay+ E 
17 =4%+1 
16= 1? 
Resolución A 
Por el teorema de Pitágoras 
6 =60+2 4. Efectúe 
61?-60? =12 
(61 + 60161 -60) =x? 
Mii==3=11 
Rpta.: 11 


2. Del triángulo mostrado, halle el valor de x. Resolución 
S I.  Calculamos x 
2=Y9+48 
e =9+16 
<= 
x=5 
Calculamos y 
y=32 +2 
Resolución y =9+4 
Por el teorema de Pitágoras y =13 
652=632 + y? M = 54+v13' 
652-63? =x? M = 5+13 


(65 + 63)(65 - 63) =x 


128-2:=32 
x2=256>x=16 5. Halle el valor de m. 
Rpta.: 16 


3. Del triángulo mostrado, halle el valor de x. 


YT 
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Resolución HT. —Calculamos m 
Llamamos x a la hipotenusa del primer triángulo. m=(2 J2y + 7y 


IT  Calcul 
alculamos x ia 


m2 =25 


¿m=5 


3. / Helicopráciica 


Del gráfico, halle el valor de x. 


us 


2. Dela figura, halle el valor de x. 5. Del gráfico, halle el valor de x. 


24 
1] 
25 


Del triángulo mostrado, halle el valor de x. 6. — Dela figura, halle el valor de x. 


5 
3 
2x 
Una escalera está apoyada a una pared con un ángulo 
de inclinación a. Si del pie de la escalera a la pared es 


243 m y de la parte de apoyo al piso es 2 m, halle la 
longitud de la escalera. 
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Trigonometría 


7. Calcule el área del triángulo ABC. S. Del gráfico, halle el valor de x. 


E" Í, Hlelicotaller 


Nivel 1 2. Dela figura, halle el valor de x. 


Del gráfico, halle el valor de x. 


Resolución 


Resolución 
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Nivel Mí 


Del triángulo mostrado, halle el valor de x. 
3 


Resolución 


Del gráfico, halle el valor de x. 


Resolución 


Estoy parado a 20 m de un edificio y este mide 8 m | 
de alto. Mi línea visual al punto más alto debe medir [—— 


Resolución 


Nivel 1 


De la figura, halle el valor de x. 


343 


Resolución 


a Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


Calcule el área del triángulo ABC. . Del gráfico, halle el valor de x. 
B 44/3 Xx 


A 
[ 


Resolución 


Resolución 


== Hnelicodesatío 


Se tiene un triángulo rectángulo cuyos lados están en . — Del gráfico, halle el valor de la hipotenusa. 
progresión aritmética; además, el área es 6 u?. Halle 

el valor de la hipotenusa. 

A) lu B) 5u C) 4u 

D) 2u E) 23u 


A É Ñ 
Pa Hlelicorreto 


m_—. 


Halle el valor de x del gráfico. Del triángulo, halle el valor de x. 


A) 7 
B) 6 
05 
D) 4 
E) 8 
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Halle el valor de x del gráfico. 5. Del triángulo, halle el valor de x. 


11 
A) 23 


B) 423 
C) 420 
D) 242 
E) 342 


Halle el valor de x del gráfico. 


A) 4/22 B) 2411 C) 3422 
D, 3411 E) 4411 


>» AN CO 


7. E 
1 / Helicotarea 
ES—————————— 


Nivel 1 3. Dado el triángulo, halle el valor de x. 
1. Del gráfico, halle el valor de x. 542 


Xx 


A) 11 B) 10 
D) 8 E) 12 


De la figura, halle el valor de x. 


De la figura, halle el valor de x. 
342 

A) 7 

B) 3 

C) v3 

D) 2 
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Nivel MU 


De la figura, halle el valor de x. 


2 


W/5 


Calcule el área del triángulo ABC. 
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Trigonometría 


Del gráfico, halle el valor de x. 


NE] 
3 y2 


A) v7 B) v5 O 3 
D) 4 E) 5 
Nivel MU 


9. Del gráfico, calcule el área del triángulo ABC. 


B 
/ S 
A Cc 12u D 


A) 112 B) 10 u? C) 5u? 
D) 29 u? E) 3 4? 


10. De la figura, halle el valor de x. 
1 


